forrama




ALFREDO ORNANO

Entwickeln,
Kopieren,
Vergroessern

e .86
rerramnia

FERRANIA-WERBUNG

ferrania

Industriegesellschaft fir die Fabrikation lichtempfindli-
cher Materialien, Aktiengesellschaft. Volleingezahltes
Aktienkapital 1.200.000.000 Lire. Sitz: Milano, Corso
Matteotti 12. Werke in Milano, Via C. Ferrini 10, und
in Ferrania (Savona).



im Gegenteil besondere Lampen oder besondere
Lichtfilter zu verwenden.

Ist die Dose nun geladen und mit dem Deckel gut
verschlossen, kann man in einen beleuchteten
Raum gehen, um die Entwicklerldsung durch die
dafiir besnmmte Oeffnung einzugiessen. Sobald
der Tank (wie die Dose auch oft genannt wird)
geflllt ist, muss die Flissigkeit oder noch besser
der Film bewegt werden. Die verschiedenen Do-
sen haben hiefir verschiedene Systeme: Meist
kann die Filmtrommel gedreht werden, andere
Dosen verlangen ein Schiitteln, wieder andere
miissen in bestimmten Zeitabstdnden gekippt, d.h.
auf den Kopf gestellt werden. Man richte sich
Entwickiertank mit Zelluloidband nach der Gebrauchsanweisung der jeweiligen
Dose. Dieses Bewegen bringt eine Verkurzung der
Eniwickiungszeit mit sich, weil immer frischer
Entwickler an den Filmoberfldchen angreifen kann.
In den Gebrauchsanweisungen der Dosen ist diese
Verkirzung bereits beriicksichtigt. Ausserdem ist
das Bewegen ndtig, um eine unregelméssige Ent-
wicklung durch stehenbleibenden oder langsam
fliessenden zu vermeiden.

Sehr wichtig ist es, den Entwickler immer auf der
gleichbleibenden Temperatur von 18-20° Celsius zu
halten. Die gebréuchlichen Entwicklerrezepte so-
wie die fixfertig erhaltlichen Entwicklersédtze sind
auf diese Temperaturen abgestimmt. Im Friihling
und im Herbst sind diese Temperaturen meist

Entwicklertank mit Trommel mit Einkerbungen leicht einzuhalten, sie entsprechen dann der nor-
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malen Zimmertemperatur. Im Winter betrdgt die
Zimmertemperatur in geheizten R&umen auch
ungefahr 18-20° Celsius. Im Sommer dagegen kann
die Aussentemperatur bedeutend hdher steigen,
sodass wir dann am besten nachts entwickeln.
Wenn'’s pressiert, kénnen wir auch tagsiiber arbei-
ten und den Tank in fliessendem Wasser etwas
kijhlen, wobei sich eine Kontrolle mit dem Ther-
mometer empfiehlt. Es gibt Dosen, bei denen ein

Thermometer eingebaut ist.
Nun ein Wort zum Filmmaterial: Im Handel befin-
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den sich ja unzéhlige Filme verschiedener Marken,
verschiedener Empfindlichkeit, verschiedener Gra-

Aatimm nnd uaracrhiadenor anclhll:elnrllnﬁ Im all-
dation ungd verscniggener sensioh m all

gemeinen sind die hochempfindlichen F:Ime weli-
cher, die niederempfindlichen hérter, d.h. brillan-
ter. Diese Harte oder Weichheit kann durch die
Zusammensetzung des Entwicklers und durch die
Entwicklungszeit beeinflusst werden. Auch die
Temperatur kann zu dieser Beeinflussung herbei-
gezogen werden, doch wollen wir dies hier we-
glassen, da-wir nicht mit allzuvielen Faktoren spie-
len sondern vielmehr zu zuverldssigen Resultaten
kommen wollen.

Entwickelt man in einem bestimmten Bad einen
hochempfindlichen Film in 10 Minuten, um ein
Negativ von normaler Intensitdt und normalem
Kontrast zu bekommen, so muss man bei einem
niederempfindlichen Film viel kiirzer entwickeln,
um zum gleichen Ergebnis zu kommen (richtige
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Belichtung des Films und gleiche Entwickler-
temperatur vorausgesetzt).

Am Schluss dieser Broschiire publizieren wir ei-
nige Rezepte fir Entwickler und Fixierbader. Wer
Zeit, Lust, Einrichtung oder Geschick zum Ansetzen
solcher Bader nicht hat, kann fixfertige Entwickler
beim Pholohandler kaufen, die er nur noch auflé-
sen muss, um mit ihnen zu arbeiten. Zu jedem
Rezept sind die entsprechenden Entwicklungszei-
ten fir normale Resultate mit gewissen Toleranzen
angegeben. Die kiirzeren Entwicklungszeiten gel-
ten fiir die niederempfindlichen Filme, die Iange-
ren fiir hochempfindliches Material.

Ist die fiir die normale Entwicklung bel richti
el IS U Al nlinaac cnnwitRiunyg wern il

Temperatur erforderliche Zeit verstrichen, so
giesst man den Entwickier so schnell als mdglich
aus der Dose in die Vorratsflasche zurlick (Trichter
verwendan!). Dann fillt man den Tank sofort mit
Wasser, un dem Film abzuspiilen, d.h. die letzten
Reste von Entwickler aus der Dose und aus dem
Film zu entfernen (Dieses Spllwasser sollte die
gleiche Temperatur haben wie der Entwickler,
denn sonst bildet sich in der Gelatineschicht das
Runzelkorn, eine irreparable Schadigung der
Schicht). Nur wird die Trommel sofort bewegt,
damit die Entwicklerreste iberall gut aufgeldst
und fortgeschwemmt werden. Dann giesst man
das Wasser wieder aus und fiillt Fixierbad ein,
das ebenfalls eine Temperatur von 18-20°C. haben
soll. Wieder wird die Trommel gedreht, um das

ferrania



ferrania

Fixierbad iiberall auf die Schicht einwirken zu
lassen. Zeigt die Uhr, dass das Fixieren beendet
ist (meist in ca. 10 Minuten), so kann man auch
dieses Bad in seine Vorratsflasche zuriickschitten.
Jetzt erst diirfen wir die Dose wieder 6ffnen, d.h.

dem Licht aussetzen, Wir stellen sie in ein Wasch-

becken, wo wir den Wasserstrahl mit einem
Gummischlauch in die Dosenmitte leiten und 20

Minuten lang (mindestens) wdssern.
Wenn alle Negative des Film richtig belichtet

ol " A 1
sind, wird das Resuitat sehr g!e:chmasssg sein.

Notieren Sie sich jedenfalls am Anfang die Belich-
tungszeiten und Blenden sowie die Entwicklerart,
die Entwicklungszeit und Temperatur. Anhand der
Negative werden Sie dann lhre Aufnahmen beur-
teilen und entweder bei der Belichtung oder beim
Entwickien die nétigen Korrekiuren anoringen.

Es ist aber falsch, anzunehmen, dass ein unterbe-
lichtetes Negativ durch Verldngerung der Entwick-
lungsdauer einwandfrei korrigiert werden konne.
Bei einer Verlangerung der Entwicklungszeit ergibt
sich namlich sehr schnell ein allzu kontrastreiches
(hartes) Negativ. Fir eine unterbelichtete Auf-
nahme heisst das: Die hellen Stellen des Auf-
nahmegegenstandes werden zu tiefen Schwérzun-
gen auf dem Negativ, die dunkleren Stellen aber
bleiben im Negativ klar und fast ohne Zeichnung,
die leichten Halbtoniirgénge gehen verloren. Es
ist deshalb besser, Aufnahmen, von denen man
weiss, dass sie unterbelichtet wurden, ganz nor-

I/
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Schlusswisserung. Die Dose steht im Waschbecken;
ein Gummischlauch leitet das Wasser zu

mal zu entwickeln. Das Resultat ist ein schwaches,
aber doch kopieridhiges Negaliv, wdhrend das
allzulang entwickelte Negativ einer solchen Auf-
nahme kaum mehr kopierfdhig ist.

Nach dem Schluss-Wassern nimmt man die Film-
trommel aus der Dose heraus, fasst das Filmende
mit einer Klammer aus nichtrostendem Stahl, hangt
diese an eine im Raum gespannte Schnur und
wickelt den Film langsam von der Trommel ab.
Ans Filmende hangt man eine weitere Klammer,
die den Film durch ihr Gewicht nach unten zieht.
Mit einem sauberen, feuchten Fensterleder (im
Handel sind auch besondere Abstreifzangen er-
haltlich) wird der Film vom Wasser befreit, damit
er rascher und gleichmdssiger trocknet. Man kann
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sich dieses « Abledern» das die Schicht immer-
hin doch etwas geféhrdet, ersparen, wenn man
dem Spiilwasser vor dem Herausnehmen des

Films einige Tropfen eines « Netzmittels » beifiigt
/(Mirasol z.B.), das die Oberflachenspannung he-
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rabsetzt.
Der Raum, in dem man entwickelt und Filme trock-
net, muss so staubfre i als moglich sein. Wahrend

des Trocknens sollte niemand in ihm herumlaufen
und Staub aufwirbeln. Staubchen, die sich beim

Trocknen auf der Schicht h:l:lentzen vearurcachen

auf den Kopien und Vergrdsserungen helle Stel-
len, die sehr stéren und nur durch Retuschierarbeit

P P e Rl
\.ullyl:’llllclaa!:l"‘l hﬁfflglef‘t werden konnen.

Hangt man den Film am Abend zum Trocknen auf,
so ist er meist am Morgen trocken. Die soge-
nannten Kieinbiidiiime (35 mm Streifen), die im
allgemeinen keine Riickschicht enthalten, trocknen
schneller als Roll- oder Planfilme mit Schutzschich-
ten auf der Riickseite.

Priifen Sie lhren Film erst, wenn er wirklich tro-
cken ist. Die Gelatine ist namlich im nassen
Zustande &usserst empfindlich gegen Kratzer,
Druck und Fingerabdriicke. Aber auch trocken, soll
der Film stets nur am Rande, an Stellen gefasst
werden, die nicht zum Bild geh&ren. Fingerspuren
und Kratzer lassen sich meist gar nicht mehr ent-
fernen. Auch hier muss mangelnde Sorgfalt mit
stundenlanger Retuschierarbeit bezahlt werden.
Zum Koperen werden die Filme meist zerschnit-

ten, denn ganze Sireifen passen nichi
in die Kopierrahmen hinein, die der
Anf'énger—Amateur verwendet. Bei den
Formaten 6x9, 6x6 und 4x6 Y2 sch-
neidet man die Bilder einzeln, bei
Kleinbildfilm in Gruppen von 3 oder 6

DA 7
Bildern. Zum Aufbewahren der Nega-

tive dienen Pergamin-oder Zellophan-
taschen, die einzeln oder gebunden
in Alben, 2T, auch mit Kartonrahmen
tiir Kartei-Aufbewahrung lieferbar sind.
Viele Amateure bewahren die 35-mm-
Filme in ganzen Rollen auf. Davon
raten wir ab, weil das wiederholte
Auf- und Abrollen, das zum Betrachten
und zum Vergréssern notig ist, leicht
zu  Staubeinschlissen und Kratzern
fihrt. in den durchsichtigen Hiillen
lassen sich die Negative gut und ohne
Beschadigung betrachten.

- [ T_]I [ M

Zum Trocknen aufgehdngter Film, mit einer Klammer
als Streck-Gewicht am unteren Ende
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KAPITEL Il: DAS KOPIEREN

Mit der Herstellung des Negativs ist man in der
Photoarbeit schon recht weit gekommen. Das
Endziel ist aber die Kopie oder die Vergrésse-
rung. Will man gute Kopien oder Vergrdsserungen
herstellen, so muss man das Negativ genauer
kennen lernen.

In den nachfolgenden Abbildungen zeigen wir
einige Beispiele, die als Anleitung dienen magen.
Man kann schwache, normale und krdftige Nega-
tive unterscheiden. Diese Bezeichnungen dienen
dazu, die durchsichtigeren von den weniger durch-
sichten Negativen zu unterscheiden. Neben dieser
Unterscheidungsart steht aber die noch wichtigere
Unterscheidung zwischen harten und weichen Ne-
gativen. Das weiche Negativ zeigt eine reiche
Abstufung der Toéne von den Lichtern zu den
Schatten und weist ausserdem in Lichtern und
Schatten deutliche Zeichnung auf, d.h. alle Details
sind gut zu erkennen.

Dies ist zweifellos der beste Ausgangspunkt fir
einwandfreie Kopien und Vergrdsserungen.

Das « harte » oder kontrastreiche Negativ dagegen
ist im allgemeinen unterbelichtet. Die dunklen
Teile des Aufnahmegegenstandes haben die Sch-
icht kaum geschwdérzt und die nicht genau ange-
passte Entwicklung (zu lange oder zu warm) fiihrte

Schwaches Negativ
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Kréftiges Negativ

Normales Negativ
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zu einer Ubermadssigen Schwérzung der hellen Par-
tien des Motivs. So liegt beim harten Negativ ein
alizugrosser und unmilleibarer Unierschied zwi-
schen Lichtern und Schatten, und in beiden Teilen
fehlen Details.

Vor dem Kopieren muss also das Negativ auf
Intensitdt und Kontrast hin beurteilt werden. Es
gibt nun auch «weiche» und «harte» Papiere,
aus denen die zum Negativ passende Sorte auszu-
wahlen ist. Immerhin sei festgehalten, dass kein
Papier alle die Feinheiten eines Negativs wieder-
geben kann. Der Grund liegt darin, dass das
Negativ in der Durchsicht betrachtet wird, das
Papierbild aber in der Aufsicht, d.h. mit Licht, das
lediglich von der Papierunterlage reflektiert ist.
Das in Kontrast und Intensitdt normale Negativ
wird aul! normalem Papler kopiert oder vergros-
sert.

Das flache (oder weiche) Negativ ist auf hartes
Papler zu verarbeiten.

Fir harte und Kkrdftige Negative brauchen wir
weiches Papier.

Die Wahl des richtigen Papiers ist entscheidend
fiir die Qualitit des Papierbildes. Uebung fiihrt
auch hier zur Meisterschaft.

Auch die Papiere unterscheiden sich noch in an-
dern Eigenschaften als nur in ihrem Hartegrad. Fiir
das Kopieren halten wir uns einmal an das soge-
nannte Chlorsilberpapier, das recht einfach zu

behandeln ist, weil man es in einem Raum verar-
beiten kann, der mit gelbem oder gelbgrinem
Licht beleuchtet ist und den Raum geniigend
erhellt, um alle Gegenstdnde und Arbeitsgdange
deutlich zu sehen und sogar die Intensitdt des
Bildes wéhrend der Entwicklung zu beobachten.

Damit die Kopie ganz scharf wird, miissen Negativ
und Papier wahrend der Belichtung vollkommenen
Kontakt haben. Dies erreicht man mit dem sog.
Kopierrahmen, der aus Holz, Kunststoff oder Metall

Kopierrahmen
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oder einer Kombination besteht, In dem Rahmen
befindet sich eine Glasscheibe, auf die man das
Negativ, Schicht vom Glas weg gewendet, legt.
Mit dem Papier deckt man, Schicht gegen Schicht,
das Negativ zu und legt das Deckbrett mit dem
Filz dariiber. Mit zwei Metallfedern wird nun das
Deckbrett gegen das Papier gepresst und zugleich
im Rahmen festgehalten. Schicht liegt nun gegen
Schicht in engem Kontakt.

| Wir kénnen nun erkennen, dass dort, wo das Ne-
gativ hell ist, das Papier so belichtet wird, dass
die Entwicklung zu einer Schwé&rzung fiihrt, und
dort, wo das Negativ dunkel ist, keine Belichtung
und somit keine Schwarzung des Papiers erfolgen
wird. So entsteht das positive Bild, bei dem Licht

. ek o waitom bnmionm Rl me mdies
und Schatten umgekehrt liegen wie beim Negativ.

%

Schalen fertig

dariiber die Llampe zum

die verschiedenen

vorbereitet

Tisch,

Das Papier wird nun wie folgt belichtet: Der
geladene Kopierrahmen wird mit dem Glas nach
oben auf den Tisch gelegt. Eine Lampe von ca. 15
Watt soll in ca. 1 m. Distanz dariiber aufgehangt
45 sein. Schalten wir dieses Licht fir 2-3 Sekunden
Lz ein, so ist das Papier belichtet. (Die Schachtel mit
%I ! dem vorrdtigen Papier muss natlirlich geschlossen
sein, sonst verdirbt uns mit dieser Belichtung der

ganze Papiervorrat).
Nach dem Ausschalten des weissen Kopierlichtes
] offnet man den Kopierrahmen, nimmt das Papier
heraus und taucht es in das in einer Schale lie-
gende Entwicklerbad. (Anordung fiir die Dunkel-

Kopierrahmen auf dem
Belichten des Paplers;
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kammer siehe Abbildung). Das zuerst noch unsicht-
bare Biid erscheini ziemiich schneii und erreicht
in ca. 40-60 Sekunden seine volle Kraft. Dann
nimmt man das Papier aus dem Entwickler, ldsst
Wasser dariiber laufen (besser noch: man bringt
es kurz in eine Schale mit 1%-iger Essigsdurels-
sung) und taucht es anschliessend ins Fixierbad,
das alles Siibersalz auflést, welches im Entwickler
nicht geschwérzt wurde. Hier verbleibt der Abzug
ungefdhr 10 Minuten und ist von Zeit zu Zeit zu
bewegen (wie auch im Entwicklerl). Dann kommt
das Wassern, am besten 20-30 Minuten in fliessen-

dem Wasser. Zum Trocknen héngen wir das Papier

an einer Wascheklammer auf. Abstreifen mit Fen-
sterleder ist hier nicht nétig, doch hilft ein Netz-
mittel auch beim Papier zu regeiméssigerem,
schnellerem Trocknen. Meist wird mit sog. Hoch-
glanzpapier gearbeitet, und wenn man eine kleine
Hochglanzeinrichtung hat, kann man diese beliebte
Verschonerung einwandfrei herstellen, wobei auch
hier ein Netzmittel vorziigliche Dienste leistet.

Fortgeschrittene Amateure und solche, die es sich
leisten konnen, beniitzen statt des Kopierrahmens
den sogenannten Kopierkasten, ein Gehduse, in
dem eine oder mehrere Glilhlampen untergebracht
sind und dessen Oberseite aus einer Mattscheibe
besteht, auf die man das Negativ legt (Schicht
nach oben). Das Negativ wird mit einem Blatt
Photopapier gedeckt (Schicht nach unten) und

Koplerkasten.

die mit einem Scharnier neben der Glasplatte
befestigte Andruckplatte darauf gepresst. Meist
ist diese Platte mit einem Filz oder einem Sch-
wammgummi bedeckt, die den Pressdruck gleich-
mdassig verteilt und Papier und Glas schont. Bei
den meisten Kopierapparaten leuchten die Lam-
pen im Kasteninnern in dem Moment auf, wo der
Deckel ganz fest zugepresst ist. Wird die An-
druckplatte aber wieder abgehoben, so erlischt
das Licht automatisch. Es bleibt dann nur noch
eine rote oder orange Lampe brennen, die zur
Kontrolle des Negativs dauernd eingeschaltet ist.
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iMeist veriligi der Kopierapparat auch lber vier
Randsteller, die das Negativ festhalten und zum
Bestimmen des richtigen Bildausschnittes verscho-
ben werden konnen; zwei dieser Randsteller sind
meist fest miteinander verbunden, die andern
verschiebbar. Ein allgemein brauchbarer Kopier-
kasten muss ausserdem so konstruiert sein, dass
auf ihm Einzelnegative oder Negative am Band
ohne Beschadigung kopiert werden kénnen,

Auch beim Kopieren zeigt sich, dass nur ein
sorgféltiges, sauberes Arbeiten zum Erfolg fiihrt.

Jede Nachldssigkeit gefshrdet das Ergebnis. Das

sieht man schon sobald die Kopie entwickelt ist,
was bei 18°C. nach spétestens 60 Sekunden der
Faii sein soiite. ist nach dieser Zeit die Schwar-
zung ungenigend und keine Zeichnung in den
Details festzustellen, so wurde die Kopie zu kurz
belichtet. Aus dem Verhalten des neuen, langer
belichteten Abzuges kann man bereits lernen: Ist
das Bild dann schon nach 40 Sekunden kréftiger
als man wiinscht, und nimmt es immer noch an
Schwarzung zu, so hat man zu stark korrigiert,
d.h. zu lange belichtet. Ein dritter Abzug mit einer
mittleren Kopierzeit wird dann befriedigen kon-
nen. Das richtige Beurteilen der Kopierzeit ist
eine Sache der Erfahrung. Um Material zu sparen,
verwendet der Anfdnger nicht ganze Papiere,
sondern nur kleine Probestreifen fiir die Experi-
mente. Dieser Streifen soll aber mindestens eine
ganz helle und eine ganz dunkle Bildstelle enthal-

ten, damit die Kontrolle nicht einseitig wird.
Wéhrend dieser Arbeit ist standig die Temperatur
der Bdader zu kontrollieren, denn wenn diese nicht
stimmt, konnen die Versuche nie zum Erfolg
fihren.

{Natlrlich gibt

e dere als nur Belich-
tungsfehler beim Kopieren. So ist z.B. stets darauf
Zu achten, dass der Vorrat an unbelichteten
Papierbldttern lichtdicht und trocken aufbewahrt
bleibt; das weisse Kopierlicht darf ihn nicht tref-
fen. Arbeitet man wéhrend des Tages, so ist die
gute Abdichtung aller Fenster und Tiren gegen

w
<}
£
o

. den Einfall unerwiinschten Lichtes unerl&sslich).

Wichtig ist beim Entwickeln der Kopien ferner,
dass diese ohne Zégern in einem Zuge, d.h. ohne
Anhalten, in den Entwickler getaucht werden.
Andernfalis ergibi sich ein Randiinie, die fast
immer auch auf dem fertigen Bilde sichtbar
bleibt.

Zum Eintauchen des Kopierpapiers beniitzen wir
librigens am besten eine Klammer aus nichtrosten-
dem Stahl; so kdnnen wir schnell arbeiten ohne
uns die Hinde zu beschmutzen. Wichtig ist ferner,
dass sich auf der Papieroberfléche beim Eintau-
chen keine Luftblasen bilden. Dies hatte zur Folge,
dass an diesen Stellen der Entwickler nicht ein-
wirken kann und dass diese Stellen demzufolge
hell bleiben. Um dies zu vermeiden, fiigen wir
dem Entwicklerbad ein Netzmittel bei, und zwar
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geniigt eine Verdinnung von 1:200, d.h. 5 ccm.
pro Liter Entwickler.

Stark unter- oder Uberbelichtete Kopien kénnen
nicht durch verléngerte oder verkiirzte Entwick-
lung gerettet werden. Die Verldngerung bringt
Schleier und Flecken in den Lichtern auf der
Kopie. Die allzu kurze Entwicklung kann Flecken

1

an ionan Stallan o
an jenen sienen ornnge

rascher aufsaugten;
Schatten nach Griin.
Abziige, die nach dem Entwickein zu kurz gewds-
sert wurden, schleppen Entwickler ins Fixierbad,
was gelbe Flecken und raschen Verbrauch dieses
Bades zur Folge hat.

Deshalb wiederholen wir hier:

Die Arbeiten sind einfach durchzufiihren, verlan-
gen aber hochste Sauberkeit und Zuverldssigkeit,
wenn das Ergebnis befriedigen soll.

hrin on wialrha Aia Elilcaimlbadt
1, weilne Ui miussigrReit

ausserdem tendieren die

KAPITEL Ill: DAS VERGROESSERN

Sobald wir einen Abzug wiinschen, der grésser
sein soll als das Negativ, geniigt die Kopierme-
thode nicht mehr; wir miissen dann vergrdssern.
Eine ganze Reihe verschiedenster Vergrésserungs-
apparate ist auf dem Markt und bei allen wird
das Negativ nach gleichen oder ahnlichen Prinzi-
pien eingeschoben und auf seiner ganzen Flache
beleuchtet. Ein passendes Objektiv das negative
Bild vergréssert auf ein Blatt lichtempfindlichen
Papiers. Die Konstruktion ist recht einfach: eine

nach aussen gut abgeschirmie lichtguelle zur Be-
Nl Susotil guil Gugloliniinie niliiquine aul

leuchtung des Negativs, ein MNegativhalter, ein
Objektiv, eine Platte mit Haltevorrichtung fiir das
Papier, alle diese Teile sind in dieser Reihenfolge
senkrecht untereinander angeordnet. Negativ und
Papier liegen dann unter sich parallel, senkrecht
zum Strahlengang resp. zur sogenannten optischen
Achse. Zwischen der Lampe und dem Negativ-
halter ist meist noch ein lichtsammelnder Kon-
densor angebracht (ein- oder mehrfache Sammel-
Linse). Ausserdem sind alle Teile unter sich
verschiebbar, sodass die Distanzen Lampe/Nega-
tiv, Negativ/Objektiv und Objektiv/Papierplatte je
nach Bedarf veréndert werden konnen. Die
meisten Vergrosserungsapparate sind ausserdem
noch mit einem Filter versehen, das dem Objektiv
vorgeschaltet werden kann und eine Scharfeinstel-

25
ferrania



24
ferrania

geniigt eine Verdinnung von 1:200, d.h. 5 ccm.
pro Liter Entwickler.

Stark unter- oder Uberbelichtete Kopien kénnen
nicht durch verléngerte oder verkiirzte Entwick-
lung gerettet werden. Die Verldngerung bringt
Schleier und Flecken in den Lichtern auf der
Kopie. Die allzu kurze Entwicklung kann Flecken

1

an ionan Stallan o
an jenen sienen ornnge

rascher aufsaugten;
Schatten nach Griin.
Abziige, die nach dem Entwickein zu kurz gewds-
sert wurden, schleppen Entwickler ins Fixierbad,
was gelbe Flecken und raschen Verbrauch dieses
Bades zur Folge hat.

Deshalb wiederholen wir hier:

Die Arbeiten sind einfach durchzufiihren, verlan-
gen aber hochste Sauberkeit und Zuverldssigkeit,
wenn das Ergebnis befriedigen soll.

hrin on wialrha Aia Elilcaimlbadt
1, weilne Ui miussigrReit

ausserdem tendieren die

KAPITEL Ill: DAS VERGROESSERN

Sobald wir einen Abzug wiinschen, der grésser
sein soll als das Negativ, geniigt die Kopierme-
thode nicht mehr; wir miissen dann vergrdssern.
Eine ganze Reihe verschiedenster Vergrésserungs-
apparate ist auf dem Markt und bei allen wird
das Negativ nach gleichen oder ahnlichen Prinzi-
pien eingeschoben und auf seiner ganzen Flache
beleuchtet. Ein passendes Objektiv das negative
Bild vergréssert auf ein Blatt lichtempfindlichen
Papiers. Die Konstruktion ist recht einfach: eine

nach aussen gut abgeschirmie lichtguelle zur Be-
Nl Susotil guil Gugloliniinie niliiquine aul

leuchtung des Negativs, ein MNegativhalter, ein
Objektiv, eine Platte mit Haltevorrichtung fiir das
Papier, alle diese Teile sind in dieser Reihenfolge
senkrecht untereinander angeordnet. Negativ und
Papier liegen dann unter sich parallel, senkrecht
zum Strahlengang resp. zur sogenannten optischen
Achse. Zwischen der Lampe und dem Negativ-
halter ist meist noch ein lichtsammelnder Kon-
densor angebracht (ein- oder mehrfache Sammel-
Linse). Ausserdem sind alle Teile unter sich
verschiebbar, sodass die Distanzen Lampe/Nega-
tiv, Negativ/Objektiv und Objektiv/Papierplatte je
nach Bedarf veréndert werden konnen. Die
meisten Vergrosserungsapparate sind ausserdem
noch mit einem Filter versehen, das dem Objektiv
vorgeschaltet werden kann und eine Scharfeinstel-
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lung direkt auf dem Papier erlaubt. Um das Ver-
grésserungspapier flach auf dem Grundbrett zu
halten, wird dort ein Rahmen angebracht, der wie
beim Kopierkasten die Wahl des Papierrandes

"durch Verschiebung erlaubt

ferrania

Beim Vergrossern wiederholt sich gewissermas-
sen der Vorgang des Aufnehmens: Das Objektiv
féngt das Bild des Negativs einund projiziert
es auf das Papier. Damit das Bild auf dem Papier
scharf werde, muss es richtig eingestellt werden.
Zu diesem Zwecke wird das Objekiiv so verscho-
ben, dass die Distanzen Negativ/Objektiv und
Objektiv/Papier im optisch richtigen Verh&ltnis
zueinander stehen. Dieses Verhdltnis héngt von
der Brennweite des Objektivs und von gewiinsch-
ten Vergrisserungs- (oder Verkleinerungs-) Mass-
tab ab.

Die Lichtquelle besteht aus einer Gliihlampe, die
in einem weissen Geh&use eingeschlossen ist.
Ein Teil Ihres Lichtes fallt direkt auf das Negativ,
ein anderer Teil erreicht dieses durch Reflexion
an den weissen Gehé&usewdnden. Man unterschei-
det nun je nach der Art dieser Negativ-Ausleuch-
tung zwei verschiedene Vergrésserungsgeréte:
solche mit diffuser Beleuchtung und andere mit
gefiihrter (Kondensator-) Beleuchtung. Bei den
Apparaten mit diffuser Beleuchtung gelangt das
Licht der Gluhlampe direkt oder von den Wé&nden
des Gehduses aus auf das Negativ. Haufig liegt

Vergrésserungsgerst
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vor dem Negativ noch eine Mattscheibe, die das
auftreffende Licht noch  verteilt, bevor es das
Negativ erreicht. Neuerdings sind auch Kaltlicht-
quellem im Handel, die ein gut diffuses Licht

o (] EH e T e
abgeben und ausserdem das Negativ nicht so

erwdrmen wie eine Glilhlampe dies tut.

Die andern Gerdte, d.h. jene mit gefiinrter Be-
ieuchiung, veriligen iber einen sogenannten Kon-
densor. Dies ist ein optisches System aus einer
oder mehreren Sammellinsen (meist zwei Plan-
konvex-Linsen), die das Licht gesammelt von der
Lichtquelle auf das Negativ werfen. In den Ver-
grésserungsapparaten fiir Kleinbildformat legt sich
die Planfliche der letzten Kondensorlinse meisl
direkt auf den Film und hélt ihn so plan in der
Brenn-Ebens,

Nicht alle Negative eignen sich zum Vergréssern.
Vor allem muss ein Negativ scharf sein, wenn das
vergrosserte Bild ebenfalls scharf sein soll. Aus-
serdem diirfen aber die Negative nicht zu hart
und nicht zu weich sein, weil sonst keine befrie-
digende Vergrosserung maoglich ist. Die zu kréfti-
gen Negative sind ebenfalls wenig geeignet, weil
sie — neben andern Nachteilen — alizulange Be-
lichtungszeiten verlangen.

Die vom Amateur verwendeten Formate gehen
praktisch nicht Uber 6x9 cm. hinaus. Deshalb tut
man gut daran, stets eher weiche und nicht zu

Links: Vergrésserungsapparat mit K
Rechts: Vergrésserungsapparat mit diffusem Licht
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kraftige Negative anzustreben, die s'ch fiir Kopien
und Vergrosserungen gleich gut eignen.
Das gleiche Negativ ergibt bei Vergrésserungen

“im Apparat mit diffuser Beleuchtung ganz andere
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Resultate als bei den Kondensator-Apparaten. Die
mit diffusem Licht erhaltene Vergrésserung ist viel
weicher. Der Unterschied kann go gross werden,
dass beim gleichen Negativ im Kondensatorappa-
rat ein Normal-Vergrésserungspapier genigt, beim
diffusen Apparat aber flir ein gleiches Resuital ein
extrahartes Papier erforderlich ist.

Die meisten Vergrosserungsapparate erfordern
eine genaue Scharieinstellung mit Handrad auf
Grund der Betrachtung des Bildes. Neuerdings sind
nun auch mehr oder weniger raffinierte Geréte fiir
den Amateur im Handel, welche die Scharfeinstel-
lung sehr erleichtern oder sogar automatisch
selbst scharf einstellen. Je stérker die Vergrosse-
rung sein muss, desto naher muss das Negativ an
das Objektiv heran (allerdings nie ndher als zur
Brennweite) und desto weiter muss das Papier
vom Objektiv weg.

Die Vergrosserungslampen sind gewdéhnlich Gliih-
lampen von hoher Lichtausbeute mit relativ kurzer
Lebensdauer. Trotzdem fallt beim Vergréssern
bedeutend weniger Licht auf das empfindliche
Papier als beim Kopieren. Zum Vergréssern wer-
den deshalb empfindlichere (schnellere) Papiere
verwendet als zum Kopieren. (Fiir das Kopieren

VYergrésserung linear 3 x; die Oberfliche der Vergrésserung
ist neunmal grésser, als die des Negativs

Chlorsilberpapiere, fiir das Vergrossern Bromsil-
ber- oder Chlorbromsilberpapiere).

Eine einfache Rechnung veranschaulicht uns diese
Notwendigkeit:

Beim Kopieren fallt das Licht, das das Negativ
beleuchtet direkt auf eine gleichgrosse Papier-
flache. Beim Vergrossern aber verteilt sich dieses
Licht auf eine viel gréssere Flache. Vergrdssern
wir ein 6x9 Negativ auf ein Format von
18x 24 cm., so muss das gleiche Licht nun eine
neunmal gréssere Fldche ausleuchten, d.h. die
Belichtung muss 9 mal lénger dauern als eine
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Kontakikopie unter gleichen Umsténden erfordert,
oder das Papier muss eben mindestens neunmal
empfindiicher sein.

Fur die Anfertigung von Kopien stehen meist nur
wenige Papier-Sorten zur Verfigung (meist weiss,
hochglanz). Fir die Vergrésserungen aber bietet
die Industrie eine aussergewdhnlich grosse Aus-
wahl an verschiedenen Papierfarben und Ober-
flachen (ganz abgesehen von den verschiedenen
Gradationen, d.h. Hartegraden und von den vielen
Formaten).

Auch beim Vergréssern ist das Anfertigen von
Probestreifen ratsam, die eine hellste und eine
dunkelste Stelle des Negativs enthalten. Wie beim
Kopieren ermitteln wir aus dem Proberesultat
genauere Daten fir die Belichtungszeit und die
Papierwahl. (Wenn der Probestreifen iiberméssi-
gen Kontrast aufweist, d.h. wenn in den Lichtern
die Halbtone fehlen und die Schatten ohne Zeich-
nung sind, so miissen wir ein weicheres Papier
wdhlen. Sind dagegen Lichter und Schatten etwas
grau, so miissen wir ein hérteres Papier verwen-
den. Wenn bei 18°C. nach 80 Sekunden die
hdchste Schwérzung im Papier nicht erreicht ist,
dann wurde die Vergrésserung unterbelichtet.
Beim Vergrossern kann das Bild aber auch zonen-
weise korrigiert werden! Sind einzelne Teile des
Negativs allzuhell und schwérzen sie deshalb das
Papier zu stark, so kénnen wir dem durchfallenden
Licht zwischen Objektiv und Papier etwas in den

Weg stellen, damit die Schwiérzung nicht zu inten-
siv. wird und dje dunkeln Stellen des Negativs
inzwischen das Papier geniigend beeinflussen
konnen. Befindet sich die allzuhelle Stelle am

i o ~
Bildrand, so kann man ganz leicht mit der Hand

oder mit einem Finger die helle Stelle wahrend
eines Teils der Belichtungszeit etwas beschatten,
Allerdings muss man dazu die Hand fortwéhrend
leicht bewegen, damit sich im fertigen Bild nicht
ein scharfer Handschatten abzeichnet. Liegt die
helle Stelle im Bildinneren, so muss man sich eine
entsprechende Form aus Karton zurechtschneiden

- und an einem dinnen Draht befestigen, mit dem

Py gy P Yl

die Scheibe dann in den blranlengang genallen
wird. Auch hier ist stdndiges Bewegen unerlass-
liche. Auf diesem Geblet des sogenannten « Ab-
wedelns » braucht es eine gewisse Erfahrung.
Immerhin ist es klar, dass bei einer Gesamtbelich-
tungsdauer von 8 Sekunden ein Abwedein von
2 Sekunden Dauer, die betreffende Stelle etwa
um 1/4 heller werden I&sst. Fiir den Erfolg sind
solche Schéatzungen wichtig.

Manchmal erkennt man in der fertigen Vergrésse-
rung Flecken von unregelmassigen, rundlichen
Formen, mit mehreren R&ndern (&hnlich Holzma-
serungen). Das sind Abbilder der sogenannten
« Newtonschen Ringe ». Diese entstehen dadurch,
dass sich zwischen Negativ und Halteglas des
Vergridsserungsapparates dinne Luftschichten be-
finden. Meist riihrt die von mikroskopisch kleinen
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Abschirmung wihrend des Vergrisserns

Staubteilchen her, die den vollstandigen Kontakt
zwischen Glas und Film verhindern. Schon aus
diesem Grunde muss vor dem Einlegen jedes
Negativ und auch jeder Glasteil des Negativ-
halters sorgfdltig mit einem sauberen, weichen
Pinsel oder mit einem andern staubentfernenden
Mittel behandelt werden. Ein anderes Mittel zum
Vermeiden von Newtonschen Ringen ist die
Maskierung des Filmszwischen den Haltegldsern
(Abdecken mit diinnem schwarzen Papier oder mit
diinnen Metallstreifen).

Der Amateur ist h&ufig gezwungen, einen Raum

als Dunkelkammer einzurichten, der normalerweise
fiir andere Zwecke gebraucht wird. Deshalb spieit
die Raumeinteilung und die Anordnung der ver-
schiedenen Arbeitsgerdte in verschiedener Hin-
sichi eine grosse Roiie. Einerseiis muss die ganze
Ausriistung rasch auf- und rasch wieder abgebaut
werden konnen, anderseits muss die Einrichtung
auch arbeitstechnisch zweckmassig sein. Allgemein
bevorzugt wird von den meisten Amateuren das
Badezimmer. Die Badewanne selbst eignet sich
a's Unterlage fiir einen Arbeitstisch. Zwei Bretter
passender Grdsse und mit Halteleisten versehen,
‘kénnen als Unterlage fiir den Vergrosserungs-
apparat und fiir die Schalen dienen. Freier Raum
in der Mitte dient dazu, die fertige (entwickelte
und fixierte) Vergrésserung zum Wassern in die
Wanne selbst hinunter zu legen. Das Brett, das
den Apparat tragt, dient zweckmdssigerweise
auch dazu, das Vorratspapier und die zu ver-
grossernden Negative bereit zu legen, und zwar
auf der &ussern Seite, d.h. mdglichst weit weg
vom «nassen Teil » der ganzen Einrichtung. Auf
das Brett am andern Ende der Wanne stellt man
rechts die Schale mit dem Entwickler, in der Mitte
jene fiir das Spiilen und links die Fixierschale.
Sind die zu behandelnden Formate so gross, dass
nicht drei Schalen Platz finden, so kann man die
Spilschale weglassen. In diesem Falle wird die
Zwischenwdsserung in der Wanne selbst besorgt,
die geniigend Wasser enthalten soll. Alle Schalen
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Badewanne mit zwel Brettern an den Enden, eines mit zwei
Schalen, das andere fiir den Vergrésserungsapparat

miissen moglichst hohe Seitenwande haben, damit
keine Fliissigkeiten wverschiittet werden. Ausser-
dem deckt man die Fixierschale wennm&glich mit
einem Karton zu, sonst fallen allzuleicht Entwick-
lertropfen in das Fixierbad, wenn das Papier aus
dem Entwickler zur Zwischenwé&sserung in die
Wanne gebracht wird. Noch schlimmer ist es,
wenn Fixierbadtropfen in den Entwickler fallen,

doch ist dies bei der obigen Anordnung praktisch
fast ausgeschlossen.

Eine Dunkelkammerlampe (farbige Glihbirne oder
Lampengehduse mit passendem Filter, beim Pho-

. = : H Chmll
tohandler erhdltlich), an geeigneter Stelle ange-

bracht, dient zur Beleuchtung des Arbeitsplatzes,
insbesonderes der Entwicklerschale. Das gelb-

g:’{}ﬂi‘: Dunkelkammerlicht  erlaubt insbesondere
dem Anfénger eine bessere Beurteilung des
entstehenden Bildes.

Wichiig: Die Dunkeikammerarbeil gibt oft feuchie
Hdnde. Elektrische Stecker und Steckdosen sollen
deshalb ganz besonders einwandfrei sein, ebenso
alie Kabel und Schalter.

Vor jeder Manipulation an Schaltern, Steckern,
Steckdosen und Kabeln, trocknen Sie die Héande
gut ab. Sorgen Sie auch stets daflr, dass die
Dunkelkammer gut geliiftet und deshalb trocken
ist, denn die Feuchtigkeit hat schon manche elek-
trische Einrichtung in kirzester Zeit unzuverldssig
werden lassen.
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KAPITEL IV: EINIGE REZEPTE

Das Abwiegen der Chemikalien muss mit grésster
Sorgfalt, ruhig und in einem zugfreien Raum
vorgenommen werden. Dies ist deshalo notwen-
dig, weil sich verschiedene pulverférmige Chemi-
kalien leicht aufwirbeln lassen (z.B. gerade Metol
und Hudrnrhmnn\ und nicht nur Unrllnrnlmgungeq
sondern auch Flecken ergeben.

Das Wasser, das zum Auflésen der Chemikalien
verwendet wird, soll nicht zu heiss sein. 45-50°C.
genigen im allgemeinen. Das Auflésen geschieht
am besten in Gefdssen aus Glas, Porzellan oder
Kunststoff, das Umrohren mit Stdbchen aus dem

gleichen Ma!ena! cder aus rostireiem Stahl. Ge-

fdsse aus Metall, ausgenommen der erwihnte
rostfreie Stahl (Chromstahl), sind auszuschliessen!
Die Chemikalien werden in der in den Rezepten
angegebenen Reihenfolge aufgeldst, wobei darauf
zZu achten ist, dass jede Substanz vollstdndig
gelst sein muss, bevor die ndchste hinzugefiigt
wird.

ENTWICKLER FUR NEGATIVE
ENTWICKLER R. 11

Metol - S 19
Natriumsulfit wasserfre| R T 100 g
Natriumkarbonat wasserfrei (Solvay-

Soda s W& W OF @ 5g
Bromkali . . SO 19
Wasser zum Auﬂullen auf .. . 1000 ccm

In 600 ccm warmem Wasser (45-50° C) werden
die einzelnen Chemikalien nacheinander und
vollstdndig in der angegebenen Reihenfolge auf-
geldst. Die fertige Losung wird mit kaltem Was-
ser auf 1000 ccm aufgefiillt. Vor Gebrauch filtrie-
ren. Die Entwicklungsdauer schwankt zwischen ¢
und 8 Minuten bei 18° C.

Dieser Entwickler ist besonders geeignet, wenn
man gut ausgeglichene Negative erhalten will,
die zum Vergrossern bestimmt sind, denn er
liefert Negative mit normalen Kontrast und
Feinkorn. Es ist, ohne Schdden befiirchten zu
miissen, moglich, die Entwicklungsdauer fiir unter-

" belichtete Negative zu verldngern.

ENTWICKLER R. 18

Metol T I T 2g
Natriumsulfit wasserfrei . . . . 100 g
Hydrochinon 59
Borax . . 8 g
Borsdure . w W e 8g
Wasser zum Auffullen auf 1000 ccm

In 400 ccm warmem Wasser (45-50° C) l6se man
nacheinander und vollstdndig das Metol, das
Sulfit und das Hydrochinon; in 400 ccm warmem
Wasser (50-55¢ C) I6se man das Borax und die
Borsdure, giesse dann diese L&sung in die erste
und fiille die Mischung mit kaltem Wasser auf
1000 ccm auf. Vor Gebrauch filtrieren. Entwick-
lungsdauer 6 bis 10 Minuten bei 18 C.
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ENTWICKLER R. 33

Mel « « s = « & = w g 59
Natriumsulit wasserfrei . . . . 100 g
- Wasser zum Auffillen auf 1000 ccm
Die Chemikalien werden in der gegebenen Rei-

henfolge in 500 ccm warmem Wasser (45-500 C)
gel6st und mit kaltem Wasser auf 1000 ccm auf-
gefiillt. Vor Gebrauch filtrieren.  Entwicklungs-
dauer 10 bis Minuten bei 18° C,

Dieser Entwickler eignet sich besonders fiir die
Entwicklung der Kleinformatfilme und ganz all-
gemein, wenn man weiche und feinkdrnige Ne-
gative erhalten will.

FrvirAante e sl i s wsese
FIAIEKDAUVEK FUK NEUGAIIVE
FIXIERBAD F. 1
Natriumthiosuifat krist. S e w4 400 g
Natriumbisulfit wasserfrei . . . . 50 g

Wasser zum Auffillen auf 1000 ccm
In 700 ccm warmem Wasser (45-50° C) lose man
die Chemikalien nacheinander vollsténdig in der
angegebenen Reihenfolge und fiille mit kaltem
Wasser auf 1000 ccm auf.

FIXIERBAD F. 8

Natriumthiosulfat krist. G wE e 250 g
Natriumsulfit wasserfrei . . . | 20 g
Eigessig . & « +« « ¢ v o 15 cecm
Borsdure krist. . . . . . . 10 g
Alaun . . g @ K 15 g

Wasser zum A-uﬂij.llen. auf 1000 ccm

In 400 ccm warmem Wasser (45-50° C) ldse man
die Chemikalien nacheinander und vollstandig in
der angegebenen Reihenfolge. Die Ldsung mit
kaltem Wasser auf 1000 ccm auffiillen. Dieses
Bad behdlt seine hdrtenden Elgenschaften lange

Tait kel anAd iat 20ar allaamainan Varnwandono
LEiL Q81 UnG 51 LUl dnyglilicinen  veiwonuuny,

besonders in der heissen Jahreszeit zu emp-
fehlen.

ENTW[CKI.ERBKDER FUR PAPIERE
ENTWICKLER R. 9 fiir Chlorsilberpapiere (Gaslicht-

papier)

Metol . oW E OE B o® 5 2 g
Natriumsulfit wasserfrei . . . . 40 g
Hydrochinon .« w m B oA 5 g
Natriumkarbonat wasserfrei (Solvay-

Soda) : B & 8 & @mh 30 g
Bromkali . . . . . . . . 03 g
Wasser zum Auffiillen auf . . 1000 ccm

In 600 ccm warmem Wasser (45-50° C) l6se man
nacheinander die Chemikalien vollstandig auf.
Die Ldsung mit kaltem Wasser auf 1000 ccm
auffiillen. Vor Gebrauch filtrieren. Entwicklungs-
dauer 50 bis 70 Sekunden bei 18° C.

Dieser Entwickler ist besonders geeignet fir
Chlorpapiere und liefert Bilder mit bester Ténung;
er hat ausserdem den Vorteil, dass er, mit der
gleichen Menge Wasser verdiinnt, fiir Brompa-
piere verwendet werden kann. Tatsdchlich ist
seine Zusammensetzung so, dass es genigt

Entwicklerbad R. ¢ . . . . . 500 ccm
Bromkali L PO ol o SR 035 g
Wasser zum Auffillen auf . . . 1000 ccm
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Zu nehmen, um den Entwickler R. 8 (fiir den das
Rezept folgt) zu erhalten, der fiir Brompapiere
bestimmt ist.

ENTWICKLER R. 8 fiir Brompapiere

Metel . . . . . . . . 1

g
Natriumsulfit wasserfrei ., . . . 20 g
Hydrochinon A 25 g
Natriumkarbonat wasserfrel (Solvay-
Soda S i s 15 g
Bromkali ¥ 05g
Wasser zum Auffu[len auf .. . 1000 ccm

In 600 ccm warmem Wasser (45-50° C) lose man
nacheinander die Chemikalien vplletindin auf

meanen vinowanaiy  gun.

D|e“ Losung mit kaltem Wasser auf 1000 cc
auffiillen. Vor Gebrauch filtrieren. Entwicklungs-
dauer 3 bis 4 Minuten bej 18° C.

ENTWICKLER R. 19 fiir Chlorbrompapiere, Warmton

Metol . . B ED o # 1,759
Natriumsulfit wasserfrei . . . 30 g
Hydrochinon T s 25 g
Natriumkarbonat wasserfrei  (Sol-

vay-Seda) . . . . . . . 40 g
Bromkali S i 1 g
Wasser zum Auﬂulren auf .. 1000 ccm

In 600 ccm warmem Wasser (45-50° C) Iése man
die Chemikalien nacheinander vollsténdig auf. Die
Losung mit kaltem Wasser auf 1000 ccm auffiillen.
Vor Gebrauch filtrieren. Entwicklungsdauer 2 Mi-
nuten bei 18° C.

ENTWICKLER R. 29 fiir besonders warme Tone mil
Chlorbrompapier

Metol ;@ g e i 0549
Natriumsulfit wasserfrel L e 60 g
Hydrochinon y B E I B 24 g
Kaliumkarbonat . . . . . . 30 g
Bromkali . . . we e 12 g
Wasser zum Auffullen au: . . . 1000 ccm

In 600 ccm warmem Wasser (45-50° C) I6se man
die Chemikalien nacheinander vollstandig auf.
Die Losung mit kaitem Wasser auf 1000 ccm
auffiillen. Filtrieren. Zum Gebrauch verdiinne man
einen Teil der Losung mit 3-5 Teilen Wasser.

Die Entwicklungsdauer schwankt zwischen 3 bis

8 Minuten, je nach der gewdhten Verdinnung
und dem Ton, den man erhalten will, selbst-

o
verstandlich bei einer Badtemperatur von 18° C

Will man wérmere Téne mit Tendenz nach Rot
erzielen, so muss man beim Ansetzen dieses
Bades das Methol fortlassen und das Bromkali
auf nur 2 g pro Liter L8sung vermindern. Mit 1-2
Teilen Wasser verlangern, Entwicklungsdauer 5
bis Minuten bei 18° C.

N.B. - Man erinnere sich an die Regel, dass mit
Verldngerung des Bades und Ueberbelichtung der
Ton warmer wird, der Kontrast aber abnimmt.
Bei starken Verdinnungen ist es daher notwen-
dig, Papiere mit stdrkerem Kontrast als jene zu
verwenden, die man beim Arbeiten mit dem
gleichen Negativ und nicht verdiinntem Entwick-
ler gebrauchen wiirde.
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FIXIERBADER FUR PAPIERE

FIXIERBAD F. §

Natriumthiosulfat krist. G ® @ 300 g
Borsgure . ., . . . . 30g
Wasser zum Auffillen auf . . . 1000 cem

In 600 ccm warmem Wasser (45-50° C) I6se man
nacheinander die Chemikalien vollsténdig auf.
Die L8sung mit kaltem Wasser auf 1000 ccm
auffiillen,

FIXIERBAD F. 7

Natriumthiosulfat krist. . . . | 240 g
Natriumsulfit wasserfrei . . . . 8 g
Eisessig . . . ., ., . . | 12 g
Wasser zum Auffillen auf . . . 1000 ccm

In 600 ccm warmem Wasser (45-50° C) I6se man
nacheinander die Chemikalien vollsténdig  auf,
fige den Eisessig hinzu und fiille dann mit kaltem
Wasser auf 1000 cem auf,

Kapitel |I:

Kapitel 1I:
Kapitel II:
Kapitel IV:
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DIE FILME FUR DEN MODERNEN PHOTOGRAPHEN

forrania

Rollfiime

Filmpack

Planfilme und fiir Bildnisse

Filmpatronen fir Apparate
Condor, Contax, Leica, Ka-
rat, u.s.w.

Pancro
Pancro
Ferraniacolor
Negativ- und
Umkehrfilm

Pancro
Pancro

Pancro
Pancro
Ferraniacolor
Negativ
Positiv-und
Umkehrfilm

Pancro
Pancro
Ferraniacolor
Negativ- und
Umkehrfilm
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DIE PAPIERE, DIE DIE BESTEN RESULTATE ERGEBEN

ferramia

Matt giatt

Halbmatt glatt (Seide)
Hochglanz

Gepunktet

Halbmatt Feinkorn
Matt Feinkorn

Halbmatt glatt (Seide)

CHLORPAPIER « ANTEX »
Hochglanz

Auf Trégern WEISS und BEIGE und in den Grada-
tionen Weich - Normal - Kontrast - Extrahart -
Uberhart.

CHLORBROMSILBERKARTON Glanzend
« MIRA » Halbmatt glatt (Seide)

Halbmatt glatt (Seide)
Bulgaro
Glanzend

CHLORBROMSILBERKARTON
« GEMMA »

Auf Tragern WEISS und BEIGE in den Gradationen
Weich - Normal - Kontrast.
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